196    H. Der erste und zweite Hanptsatz der mechanischen Warmetheorie.
(Kiihlwasser),  nur   ein   Bruchteil von Q±  mechanisch  umsetzbar ist, namlich
Im praktischen Falle der Arbeitsgewinnung aus Warme ist man daher gezwungen, die obere Temperatur t± moglichst in die Hohe zu riicken.
Wenn jedoch angenommen wird, es stiinden Kiihlkorper von wesentlich tieferen Temperaturen als 0°, bzw. von beliebig tiefer Temperatur zur Verfiigung, so kann man auch Warme von gewohn-licher, ja von niedriger Temperatur, mit beliebig hohem Wirkungs-grad in motorische Arbeit unasetzen.
Man erhalt z. B. fiir ^ = 100° bei
^ = 0°         —100°          —200°         —273°          (—300°)
17= 0,268          0,536             0,805             1,0                 (1,07).
Bei einer Kiihltemperatur von — 273° wiirde also die gesamte dem ProzeB zugefiihrte Warme in Nutzarbeit iibergefiihrt werden. Dies ist auch noch der Fall, wenn eine beliebige hohere oder tiefere Anfangstemperatur ^ gewahlt wird, denn man W\ erhalt mit ^ = — 273
-100°
-273l
Fig. 69.
fiir jeden Wert von t±.
Wiirde nun eine noch tiefere Temperatur als — 273° existieren, so ware es wenigstens denkbar, auch einen Kiihlkorper von solcher _sL Temperatur, z. B. — 300°, zu beschaffen. Mit einem solchen wiirde dann, im obigen Beispiel, 7 = 1,07, und in jedem Falle 7^1. Man
konnte also mehr Nutzarbeit aus der Warme Q1 gewinnen, als dem mechanischen Warmeaquivalent entspricht. Dies wiirde aber dem I. Hauptsatz und somit dem Energieprinzip widersprechen. Man muB daher annehmen, daB tiefere Temperaturen als — 273° C nicht existieren und daB dies die Temperatur des absoluten Nullpunktes in Celsiusgraden ist.
Die bis heute vorliegenden unmittelbaren Temperaturbeobach-tungen haben auch gezeigt, daB man sich dieser .,absolutenci Kalte unter Anwendung besonderer Mittel (Expansion fliissiger Gase) auf weni^e Grade nahern kann, ohne daB sie je iiberschritten worden ware oder Anzeichen fiir ihre t)berschreitbarkeit vorliegen wiirden. So naherte sich die Temperatur von fliissigem Helium, das unter atmosph. Druck eine Verflussigungstemperatur von — 268,5° besitzt,tzarbeit umsetzen, so stoBt man bekanntlich auf die Schwierigkeit — die auch durch kein anderes Arbeitsverfahren zu beseitigen ist —, daB bei den gewohnlichen, natiirlichen Grenzen der Temperatur en, besonders der Temperaturen t% der Kiihlkorper
